Modely lesa a simulatory

Od historie po soucasnost (nebo budoucnost?)
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Definice pojmu

Lesnicky model - zjednodusené zachyceni
realného stavu nebo vyvoje lesa, jeho casti nebo
veliciny, kterou je les definovan.

Simulace - je technika, pri které se realny systém
(v nasem pripade les) nahrazuje pocitacovym
modelem, ktery ma za cil optimalizovat
hospodareni daného systému.

Simulator - pocitacovy model reality, ktery se
vyuziva k tvorbé simulaci.



Historie modeld

Prvni ucelené modely Ize dohledat jiz na konci
18. stoleti — 1.generace rustovych tabulek

Dnesni tabulky 3. generace
Prechod od tabulek k simulatorim

Pozice rozhodovaciho nastroje
Vize — propracované hybridni modely
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Déleni modelu z hlediska tvaru lesa

 Modely lesa vysokého
 Modely lesa stredniho
* Mode
 Modely plantazi RRD
* Mode

y lesa nizkého

v vymladkovych plantazi RRD
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Déleni modelu z hlediska

stochasticity

* Modely
deterministické Y :f(X)

* Modely Y=f(X) + £

stochasticke



Déleni modelu z hlediska metody
modelovani

 Mode y empiriCké Budoucnost ???
* Modely strukturalni

* Modely procesni

Empirické modely

Strukturdlni procesy Funk¢niprocesy
Zdroj: Kurth, W., 1994: Growth Grammar Interpreter GROGRA Strukturalni Procesni
2.4: A software tool for 3-dimensional interpretation of HIOdelY nlOdely

stochastic, sensitive growth grammars in the context of plant
modelling. Introduction and Reference manual. Berichte des
Forsungszentrums Waldokosysteme der Universitat
Gottingen, Ser. B, Vol. 38, 192 p.



Modely empirické

Modely statistickeé
Velky datovy empiricky material
Vystupem biometrické udaje

Prima vazba na zakladni soubor (napf. stat,
lesni oblast apod.)

Nejblize praktickému lesnictvi
nejstarsi
Casto jako DSS — Decision Support System
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Modely strukturalni

Modely morfologické

Pracuji s rustovymi gramatikami a
architekturou jedince

Vétsinou nizsi hierarchické urovné
Co nejrealnéjsi vzhled jedince
Vyuziti predevsim pri vyzkumu



Modely strukturalni

Zdroj: www.grogra.de




Modely procesni

Ekofyziologické modely

Data ze zakladnich fyziologickych procesu
Modelovani kauzalnich vztahu

Vystupem primarni produkce
Nejdynamictéjsi vyvoj



Modely procesni

GOTILWA+
- Solar radiation Wind speed C
VPD
H,0&8
Tree & Stand structure
Garbon Alocation] +=——g{ GPP
NPP
TREE
GROWTH CURVES m
= CO,
Fine Roots
+-co,
Soil Traits & Processes Ecosystem Physiology

Zdroj: http://www.creaf.uab.es/gotilwa+/docs/Gotilwa%20model%20documentation.pdf



Modely procesni

Zdroj: http://www.wwk.forst.tu-muenchen.de/research/methods/modelling/balance/



Priklady modelu

EMPIRICKE STRUKTURALNI PROCESNI
SILVA, SIBYLA, BWIN, GROGRA, GrolMP, CPFG, TREE-BGC, FOREST-BGC,
LANDIS, STAOET, DFSIM, ..... LSYS, LIGNUM, ..... BIOME-BGC,....

HYBRIDNi MODELY




Déleni modelu z hlediska ¢asové a
hierarchické struktury

prostorove

méfitko

krajina — biomové
modely
i krajinné
spoledenstvi — modely
sukecesni
modely
populace — !
porostni
modely
organismus —
jednotlivé
stromové modely
orgin —
ekofyziologické
muodely casove
méfitko
burika | |
! < e o z g
= = = = s =
= o = =
= n =
3 g z

Zdroj: PRETZSCH, H. (2001): Modellierung des Waldwachstums
Verlag, Berlin, Wien, 336 s.

. Blackwell Wissenschafts-



Hierarchicka struktura

Proces zpétné vazby {
Ridici parametry {,
Signaly T

/meny ve strukture formou upscale a
downscale posunu

Nejprijatelnéjsi déleni z pohledu volby modelu
béznym uzivatelem



Priklady modelu

ekofyziologické Biomové
(krajinné)

SPRUCE, SIBYLA, SILVA,  DFIM, DFSIM,  4C, PICUS, HOLDRIDGE,
BIOMASS, BWIN, STAOET, JABOWA, BIOME-BGC,
FOREST-BGC, PROGNAUS, LANDIS, FORCLIM,... BIOME, BIOME
TREEDYN3, 3-  STAND rdstové 2, MAPSS,...
PG, FORSANA, PROGNOSIS, tabulky;....

GOTILWA MOSES,

BALANCE, SORTIE,........

EFIMOD,..........



Déleni modelu z hlediska
hierarchicko-prostorové urovne

e Autorkou klasifikace Lischke (2001) a uprava
provedena Fabrikou (2011)

* Nejbéznejsi déleni ve vedeckeé oblasti

* Hierarchické urovné (organ — spolecCenstvo)
jsou jesté rozdéleny do skupin dle
prostorového zaméreni (3D pozice — region)

e Casty pranik skupin

Zdroj: Lischke, H., 2001: New developments in forest modeling: convergence between applied and theoretical
approaches. Natural resource modeling. Vol. 14, Num. 1, Spring 2001, p. 71-102.
Fabrika, M., Pretzsch, H., 2011: Analyza a modelovanie lesnych ekosystémov. TU Zvolen. 599 s.



Déleni modelu z hlediska
hierarchicko-prostoroveé urovne

organ
jedinec
vekova trieda

BRI  region

" porast

velkostnd trieda
populacia, druh

UDRRY P g bioskupina
skupina stromov 2D pozicia

spolocenstvo,

ekosystém 3D pozicia

Zdroj: Fabrika, M., Pretzsch, H., 2011: Analyza a modelovanie lesnych ekosystémov. TU
Zvolen. 599 s.



Déleni modelu z hlediska
hierarchicko-prostorové urovne

Statické vegetacni modely
Stromoveé ekofyziologické modely
Stromoveé funkcne-strukturalni modely

Stromové empirické modely zavislé na
pozicich stromu

Stromové empirické modely nezavislé na
pozicich stromu

Stromové gap modely



Déleni modelu z hlediska
hierarchicko-prostorové urovne

frekvencni gap modely

frekvencni populacni modely

Populacni a druhové modely

Modely funkénich typu

Modely dynamiky gap skupin
ekofyziologické modely typu ,big leaf”
Ekofyziologické modely prumérného stromu



T¥p model.

Staticky vegetacni model
Stromovy ekofyziologicky model
Stromovy funkcéné-strukturdlni model

Stromovy empiricky model zavisly na
pozicich stromd

Stromovy empiricky model nezavisly na
pozicich stromd

Stromové gap modely

Frekvencni gap modely

Frekvencni populacni modely
Populacni a druhové modely

Modely funkénich typl

Modely dynamiky gap skupin
Ekofyziologické modely typu ,big leaf”

Ekofyziologické modely primérného
stromu

BIOME, Holdridge, MAPSS
BALANCE, TRAGIC, SPRUCOM
GROGRA, GrolMP, LIGNUM
MOSES, SIBYLA, SORTIE

PROGNAUS, BWIN, STAND PROGNOQOSIS
MODEL

FORMIND, JABOWA, ZELIG
FORMIX, FLAM, 4C

LANDIS, LANDSIM

STAOET, DFIT, DFSIM
FORMIX, FORMIND, HYBRID
MOSAIC, ROPE, DisCForM
PnET, 3-PG, FORSANA
TREEDYN, GOTILWA, SPRUCE



Zajimavée odkazy a publikace

* http://www.efiatlantic.efi.int/portal/databases/fore
models/ - databaze modell organizace EFI

* http://www.efi.int/portal/virtual_library/databases/e
fiscen/modelling approach — popis modelovacich
pristupu

 Clanek o dal&im druhu déleni model( — Porté, A.,
Bartelink, H. H., 2002: Modelling mixed forest
growth: a review of models for forest management.
Ecological modelling, 150. 141 — 188 p.



Zajimavée odkazy a publikace

* Fontes, L. et al. 2010: Models for supporting
forest management in a changing
environment. Forest Systems, 19. 8-29 p.

* Fabrika, M., Pretzsch, H., 2011: Analyza a
modelovanie lesnych ekosystémov. TU Zvolen.

599 s.

* Pretzsch, H., 2009: Forest Dynamics, Growth
and Yield. From measurement to model.
Springer, 664 p.
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